CEOI 2017, Stowenia e
Dzient drugi (POL)

Budujemy mosty

Limit czasu: 3 s Limit pamieci: 128 MB

Z szerokiej rzeki wystaje n kolumn o by¢ moze réznych wysokosciach. Sg one usytuowane
w linii prostej pomiedzy dwoma brzegami rzeki. Chcemy zbudowaé¢ oszatamiajacy most,
ktéry opiera sie na kolumnach. Aby to osiggnaé, wybieramy podzbior kolumn i budujemy
most oparty o szczyty kolejno wybranych kolumn. Pierwsza i ostatnia kolumna musi by¢
wybrana do tego podzbioru.

Koszt zbudowania odcinka mostu miedzy kolejnymi wybranymi kolumnami ¢ oraz j
wynosi (h; — h;)? (gdzie h; oznacza wysoko$¢ i-tej kolumny). Ponadto musimy zaplacié
za usuniecie niewybranych kolumn (na ktérych most nie jest oparty), poniewaz zaburzaja,
one bieg rzeki. Koszt usuniecia i-tej kolumny jest réwny w;. Koszt ten moze by¢ ujemny
— niektorzy moga by¢ sktonni zaptacié¢, aby pozby¢ sie okreslonych kolumn. Wszystkie
wysokosci h; oraz koszty w; sa liczbami catkowitymi.

Jaki jest minimalny koszt zbudowania mostu, ktory potaczy pierwsza i ostatnia kolumne?
Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera jedng liczbe naturalng n. Drugi wiersz wejscia zawiera n
liczb catkowitych h;, pooddzielanych pojedynczymi odstepami. Sg to wysokosci kolumn
w kolejnosci ich wystepowania na rzece. Trzeci wiersz zawiera liczby w;, w tej samej
kolejnosci i w tym samym formacie. Oznaczajg one koszt usuniecia kolejnych kolumn.

Wyjscie
Wypisz minimalny koszt wybudowania mostu. Zauwaz, ze moze on by¢ ujemny.
Ograniczenia
¢ 2<n<10°
e 0< h; <108
o 0< |wy) <10°
Podzadanie 1 (30 punktéw)

e n <1000
Podzadanie 2 (30 punktéw)

 optymalne rozwiazanie uzywa co najwyzej dwoch dodatkowych kolumn (nie liczac
pierwszej i ostatniej)

Podzadanie 3 (40 punktéw)

o brak dodatkowych ograniczen

Przyktad
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Palindromiczny podzial
Limit czasu: 10 s Limit pamieci: 128 MB

Podzial napisu s jest sekwencja ztozona z jednego lub wiecej nienaktadajacych sie, nie-
pustych sp6jnych podciagbéw s (nazwijmy je aq, as, as, . . ., aq), takich ze s jest ich konkate-
nacjg: s =a; +as+as+ ...+ ay.

Te spojne podciagi nazywamy kawatkami, a dtugoscia podziatu nazwiemy liczbe jego
kawatkow d.

Aby wygodnie reprezentowaé podzial napisu, mozemy umiesci¢ kolejne jego kawaltki
w nawiasach. Na przyktad: napis ,decode” moze by¢ podzielony jako (d) (ec) (ode),
(d) (e) (c) (od) (e), (decod) (e), (decode), (de) (code) oraz na wiele innych sposobéw.

Podziat nazwiemy palindromicznym jesli jego kawatki tworza palindrom, gdy rozwazamy
kazdy kawalek jako pojedynczy obiekt. Na przyktad: jedyne palindromiczne podzi-
aly napisu ,decode” to: (de) (co) (de) oraz (decode). To pokazuje (miedzy innymi),
ze kazdy napis ma trywialny palindromiczny podzial dtugosci jeden (czyli sktadajacy sie
z jednego kawalka).

Twoim zadaniem jest obliczy¢ najwicksza mozliwg liczbe kawatkéw w palindromicznym
podziale zadanego napisu.

Wejscie

Wejscie rozpoczyna si¢ liczba zestawdéw testowych ¢ w pierwszym wierszu. Kolejnych
t wierszy zawiera pojedyncze zestawy testowe sktadajace sie zawsze z jednego napisu
s, ztozonego jedynie z matych liter alfabetu angielskiego. W napisach nie ma zadnych
odstepow.

Wyjscie

Dla kazdego zestawu testowego wypisz jedna liczbe: dtugosé (liczbe kawatkéw) najdtuzszego
palindromicznego podziatu napisu s z wejscia.

Ograniczenia
Oznaczmy dtugosé napisu s jako n.
e 1<t<10
¢ 1<n<10°
Podzadanie 1 (15 punktéow)
e <30
Podzadanie 2 (20 punktéw)
e n <300
Podzadanie 3 (25 punktéow)

« 1. <10000
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Podzadanie 4 (40 punktéw)

o brak dodatkowych ograniczen

Przyktad

Wejscie Wyjscie
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Poscig Mariusza
Limit czasu: 4 s Limit pamieci: 512 MB

Stonn Mariusz (znéw) chece dopa$é myszke Jerry. Nadzieja Jerry’ego jest wykorzystanie
stad gotebi, ktére moga opdzni¢ wielkiego, wspaniatego stonia Mariusza.

Jerry, uciekajac przed Mariuszem, wbiegnie za chwile do parku w Lublanie. Park
zawiera n pomnikow, ponumerowanych 1,2, ... n, oraz n — 1 drozek taczacych pomniki
w taki sposob, ze z kazdego pomnika da si¢ doj$¢ do kazdego innego pomnika. Niech p; oz-
nacza liczbe gotebi, ktére w danej chwili obsiadaja (i ozdabiaja) i-ty pomnik. Poczatkowe
wartosci p; sa dane na wejsciu.

Jerry ma v okruszkéw w swoich kieszeniach. Gdy rzuca okruszek przy mijanym pom-
niku, gotebie z sgsiednich pomnikéw po chwili przyleca do tego pomnika, by sie posili¢.
Zauwaz, ze zmieni to liczby gotebi p, przy tym i sasiednich pomnikach.

Wszystko dzieje sie w nastepujacej kolejnosci: Najpierw Jerry pojawia sie przy pom-
niku 7 i spotyka p; golebi (ta liczba moze réznié sie od liczby p; z wejscia, bo by¢ moze
liczba gotebi sie zmienita). Potem moze rzucié¢ okruszek. W kornicu oddala sie od pomnika.
Jesli Jerry rzucit okruszek, gotebie z sasiednich pomnikéw zrywaja sie do lotu i po chwili
pojawiaja sie przy i-tym pomniku (leca one bardzo wysoko, wiec Jerry nie spotyka ich
w tym momencie).

Jerry moze wej$¢ do parku przy dowolnym pomniku, uzy¢ niektérych drézek (nie uzy-
wajac zadnej wiecej niz raz) i w konicu opusci¢ park przy dowolnym pomniku. Gdy Jerry
opusci park, ston Mariusz wkroczy do parku i podazy doktadnie tg sama trasa. Uzywa-
jac co najwyzej v okruszkéw, Jerry chce zmaksymalizowaé roznice miedzy liczba gotebi,
ktore spotka Mariusz, a liczba gotebi, ktore spotka on sam. Zauwaz, ze Jerry spotyka
tylko te gotebie, ktére sa przy pomniku, gdy przychodzi on do tego pomnika (nie spotyka
w tym momencie gotebi, ktére przyleca po okruszek). Przeczytaj wyjasnienie do przyktadu
ponizej, by rozjasni¢ ewentualne watpliwosci.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera liczbe pomnikéw n oraz liczbe okruszkéw v. Drugi wiersz
zawiera n liczb catkowitych oddzielonych spacjami py, ..., p, — poczatkowe liczby gotebi
przy pomnikach. Kazdy z kolejnych n — 1 wierszy zawiera dwie liczby a; i b;, opisujace
drozke miedzy pomnikami a; i b;.

Wyjscie

Wypisz jedna liczbe, oznaczajaca najwieksza mozliwa réznice miedzy liczba gotebi, ktore
spotka Mariusz, oraz liczbg gotebi, ktore spotka drobna myszka Jerry.

Ograniczenia
e 1< n<10°
e 0< v <100
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Podzadanie 1 (20 punktéw)
e 1 <n<10
Podzadanie 2 (20 punktéw)
« 1<n <1000
Podzadanie 3 (30 punktow)
o optymalna trasa Jerry’ego zaczyna sie przy pomniku numer 1
Podzadanie 4 (30 punktow)

o brak dodatkowych ograniczen

Przyktad

Wejscie Wyjscie

12 2 36
3815678354

3
1
7
4
7
6
6
8
9

~N OO0 O N WNDNDN

10
10 11
10 12

Komentarz

Opiszemy jedng mozliwa optymalng strategie Jerry’ego. Wkracza do parku przy pom-
niku 6. Spotyka 5 gotebi. Rzuca okruszek. pg zmienia sie w 27 oraz ps = p; = ps = pg = 0.
Wtedy przechodzi do pomnika 7 i spotyka 0 gotebi. Rzuca drugi okruszek. p; zmienia sie
w 41 oraz ps = py = ps = p1o = 0. Jerry opuszcza park. Spotkal on 5+ 0 = 5 golebi.
Mariusz podaza za mysza ta sama trasg i napotyka pg + pr = 0+ 41 = 41 gotebi. Rdznica
wynosi 41 — 5 = 36.
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