CEOI 2017, Slovinsko 2 N
Den 2. (Czech) CZE

Stavba mostt (Building Bridges)
Casovy limit: 3 s Pameétovy limit: 128 MB

Z vody v siroké fece ¢ni nad hladinu n piliti o néjakych, potencialné riznych, vyskéach.
Pilife jsou umisténé v rovné fadé od jednoho biehu ke druhému. Chtéli bychom postavit
most, ktery na nich bude stat. Abychom toho dosahli, vybereme podmnozinu pilitu a
jejich vrsky spojime, tim vzniknou c¢asti mostu. Vybranad podmnozina musi obsahovat
prvni a posledni pilif.

Protoze se chceme vyhnout nerovnostem, vybudovani ¢asti mostu mezi piliti ¢ a j stoji
(h; — h;)?, kde h; je vyska pilife ¢. Navic musime odstranit vSechny pilite, které nejsou
soucasti mostu, protoze blokuji fi¢ni dopravu. Cena odstranéni i-tého pilite je w;. Tato
cena miuze byt i zdpornad — zainteresované strany jsou ochotné zaplatit vam, abyste se
urcéitych pilifa zbavili. VSechny vysky h; i ceny w; jsou celd cisla.

Jakd je nejmensi mozna cena vybudovani mostu, ktery spojuje prvni a posledni pilit?

Vstup

Prvni fadek obsahuje pocet piliti n. Druhy radek obsahuje poporadé vysky h;, oddélené
mezerami. TTeti fadek pak obsahuje ceny w; za odstranéni pilit1, a to ve stejném poradi.

Vystup
Vypiste nejmensi cenu vybudovani mostu. Uvédomte si, ze muze byt zaporna.
Omezeni
¢ 2<n<10°
e 0< hy <106
o 0< |w;| <10°
Podiloha 1 (30 body)
e <1000
Podiloha 2 (30 body)

o Optimalni Teseni zahrnuje nejvyse 2 dodatecné pilite (tj. prvni, posledni a maxi-
malné 2 dalsi).

Podiloha 3 (40 body)

e bez dalsich omezeni
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Priklad

Vstup Vystup
6 17
387166

0-19120

Strana 2 / 6



CEOI 2017, Slovinsko 2 N
Den 2. (Czech) CZE

Palindromicka déleni (Palindromic Partitions)
Casovy limit: 10 s Pameétovy limit: 128 MB

Délent tetézce s definujeme jako mnozinu jednoho nebo vice neptrekryvajicich se neprazd-
nych podretézci fetézce s (oznacme je aj,as,as,...,aq) takovych, ze s vznikne jejich
ziretézenim: s = ay +as+as+...+aq. Tyto podietézce nazveme ,kousky“ a zadefinujeme
si délku déleni jako pocet kousk, d.

Déleni Tetézce muzeme reprezentovat tim, ze kazdy kousek napiseme do zavorek.
Napriklad fetézec "decode" muzeme rozdélit jako (d) (ec) (ode), (d) (e) (c) (od) (e),
(decod) (e), (decode), (de) (code), nebo nékolika dalsimi zptsoby.

Déleni oznacime za palindromické, pokud jeho kousky tvori palindrom, kousky v tomto
pripadé povazujeme za nedélitelné jednotky. Napriklad jedinymi palindromickymi délenimi
slova "decode" jsou (de) (co) (de) a (decode). Z prikladu si také miizeme vSimnout, ze
kazdé slovo ma trividlni palindromické déleni délky jedna.

Vasim tkolem je spocitat maximalni mozny pocet kousk palindromického déleni.

Vstup

Vstup zacina fadkem obsahujicim pocet testovanych pripadt t. Nasledujicich ¢ radkiu
popisuje jednotlivé testované pripady — pokazdé jedno slovo s, které obsahuje pouze malé
znaky anglické abecedy. Vstup neobsahuje zadné mezery.

Vystup

Pro kazdy testovany pripad vypiste jedno ¢islo udavajici délku nejdelsiho palindromického
déleni daného slova s.

Omezeni
Pocet znaka vstupniho retézce s oznacime n.
e 1<t 10
e 1<n<10°
Podiloha 1 (15 bodt)
e 1 <30
Podiloha 2 (20 bodu)
e n <300
Podiloha 3 (25 bodt)
« n.<10000
Podiloha 4 (40 bodu)

¢ bez dalsich omezeni

Strana 3 / 6



CEOI 2017, Slovinsko ? N
Den 2. (Czech) Palindromicka déleni (Palindromic Partitions) CZE

Priklad

Vstup Vystup

4
bonobo
deleted
racecar
racecars

= N 0w

Strana 4 / 6



CEOI 2017, Slovinsko 2 N
Den 2. (Czech) CZE

Honicka (Chase)

Casovy limit: 4 s Pameétovy limit: 512 MB

Kocour Tom uz zase honi mysaka Jerryho! Jerry se snazi ziskat naskok tim, ze vbéhne
do hejna holubi, ve kterém je pro Toma tézsi jej sledovat. Ke svému stésti Jerry dorazil
do ustfedniho parku v Lublani. V parku se nachazi n soch ocislovanych 1...nan —1
nekrizicich se pésinek spojujicich je takovym zptisobem, Ze je mozné se ke kazdé sose
dostat od jakékoli jiné chtizi po pésinkach. Kolem kazdé sochy 7 je tésné shromazdéno
p; holubti. Jerry ma v kapse v chlebovych drobki. Pokud u sochy (u které se zrovna
nachazi) upusti drobek, slétnou se sem co nejdiive nazobat holubi ze vSech sousednich
soch. Dusledkem toho se aktualni pocet holubt p u této a sousednich soch zméni.

VsSechno se odehraje v nasledujicim potradi: Nejprve Jerry dorazi k sose ¢ a potkd
p; holubti. Poté odhodi drobek a opusti sochu. Holubi ze vSech sousednich soch preleti
k sose 7 jesté pred Jerryho prichodem k dalsi sose (takze se nepocitaji k poc¢tu holubi,
které potkal).

Jerry mize vbéhnout do parku u libovolné sochy, bézet po pésinkach (jen nesmi nikdy
béZet po stejné pésince dvakrat) a nakonec vybéhnout u libovolné sochy. Az Jerry opusti
park, vbéhne do parku Tom a pobézi po té samé cesté. Jerry se snazi maximalizovat
rozdil v poc¢tu holubti, které na cesté potkda Tom a které potka Jerry, tim, Ze odhodi az
v drobkt. Vsimneéte si, ze Jerrymu se jako potkani pocitaji jen ti holubi, kteri jsou u sochy
v okamziku jeho prichodu. Pro dalsi vysvétleni si prostudujte komentar k prikladu.

Vstup
Prvni radek se sklada z poc¢tu soch n a poc¢tu chlebovych drobkii v. Druhy radek obsahuje

n celych ¢isel oddélenych mezerami, p; ... p,. Nésledujicich n — 1 fadkt popisuje pésinky
pomoci dvojice ¢isel a; a b;, coz znaci, ze péSinka vede mezi sochami a; a b;.

Vystup

Vypiste pouze jedno ¢islo — maximalni mozny rozdil mezi poc¢tem holubti, které potka
Tom a které Jerry.

Omezeni
e 1< n<10°
e 0<v <100
e 0<p <10°
Podiloha 1 (20 bodu)
e 1 <n<10

Podiloha 2 (20 bodt)

e 1 <n <1000
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CEOI 2017, Slovinsko 2 N
Den 2. (Czech) Honicka (Chase) CZE

Podiloha 3 (30 bodu)
o Optimalni cesta zac¢ind u sochy ¢islo 1.
Podiloha 4 (30 bodt)

e bez dalsich omezeni
Priklad
Vstup Vystup

12 2 36
3815678354

3
1
7
4
7
6
6
8
9

~N OO O NRWNDNDN

10
10 11
10 12

Poznamka

Jedno z moznych feseni je nasledujici: Jerry vstoupi do parku u sochy 6. U ni potka
5 holubti a odhodi drobek. Nyni plati, Ze pg je rovno 27 a ps = p; = pgs = pg = 0.
Nasledné pribéhne k sose 7 a potkd 0 holubti. Opét upusti drobek. V p7 je nyni 41 a
P2 = ps = pg = p1o = 0. Jerry opusti park. Dohromady potkal 5+ 0 = 5 holubti. Tom jej
nasleduje po stejné cesté, ale potkd pg + pr = 0+ 41 = 41 holubt. Rozdil je 41 — 5 = 36.
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