CEOI 2017, Slovinsko e
Den 2 (SVK)

Budovanie mostov
Casovy limit: 3 s Pamdtovy limit: 128 MB

V Sirokej rieke Oravici sa nachadza n pilierov, ktoré vycénievaji z vody a mézu mat
rozne vysky. Su usporiadané v jednej linii z jedného brehu na druhy. Chceme vybudovat
most (pomocou traktorov), v ktorom budi pouzité niektoré z tychto pilierov. Aby sme to
dosiahli, vyberieme nejaki podmnozinu pilierov. Spojenim vrcholov pilierov v podmnozine
vybudujeme jednotlivé casti mosta. Podmnozina musi obsahovat prvy a posledny pilier.

Cena stavby mostovej Casti medzi piliermi ¢ a j je (h; — h;)?, kde h; je vyska i-teho
pilieral. NavySe, musime tiez odstranit vSetky piliere, ktoré nie st sti¢astou mosta, pretoZe
by branili doprave. Cena odstranenia i-teho piliera je rovna w;. Tato cena moze byt aj
negativna — niektoré firmy st ochotné zaplatif odstranenie urcitych pilierov. Vsetky
vysky h; a ceny w; su celociselné.

Ak4 je minimalna cena vybudovania mosta, ktory spdja prvy a posledny pilier?

Vstup

Prvy riadok obsahuje pocet pilierov, n. Druhy riadok obsahuje vysky pilierov h; oddelené
medzerou, v poradi ich umiestnenia v rieke. Treti riadok obsahuje ceny odstranenia pilierov
w; v tom istom poradi.

Vystup

Vystupom je minimélna cena na vybudovanie mosta. Poznamenajme, ze moze byt za-
porna.

Ohranicenia
¢ 2<n<10°
e« 0<h; <10°
o 0<|w| <10°
Podiloha 1 (30 bodov)
e n <1000
Podiloha 2 (30 bodov)
o optimalne riesenie obsahuje okrem prvého a posledného najviac 2 dodatoc¢né piliere
o |w;| <20
Podiloha 3 (40 bodov)

o ziadne dalsie ohranicenia

1Cim védsie prevysenie, tym drahsi most.
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 2 (SVK)

Palindromické Psycho Rozklady
Casovy limit: 10 s Pamdtovy limit: 128 MB

Rozklad refazca s je postupnost obsahujica jeden alebo viac neprekryvajicich sa ne-
prazdnych podretazcov retazca s (nazvime ich aj,aq,as,...,aq) takd, ze s vznikne ich
zrefazenim: s = a; +as+as+. ..+ aq. Tieto podretazce nazyvame "bloky" a pocet blokov
rozkladu d nazgvame jeho diZkou.

Rozklad refazca je mozné reprezentovaf tak, ze bloky zapiSeme v zatvorkach. Na-
priklad, retazec "decode" mé rozklad (d) (ec) (ode) alebo (d) (e) (c) (od) (e) alebo
(decod) (e) alebo (decode) alebo (de) (code) alebo niekolko dalsich.

Rozklad je palindromickyj, ak bloky tvoria palindrom, pricom kazdy blok povazujeme za
atomicku jednotku. Napriklad, existuji len dva palindromické rozklady retazca "decode",
a sice (de) (co) (de) a (decode). Tu vidime, ze kazdé slovo méa trividlny palindromicky
rozklad dlzky jedna.

Vasou tlohou je vypocitat maximalny mozny pocet blokov v palindromickom rozklade.

Vstup

Na vstupe je v prvom riadku uvedeny pocet testovanych pripadov t. Nasledujtcich ¢
riadkov obsahuje individuédlne testované pripady tvorené jedinym slovom (refazcom) s,
ktory obsahuje len malé pismena anglickej abecedy. Na vstupe nie si ziadne medzery.

Vystup

Vystupom je jediné ¢islo pre kazdy testovany pripad: dlzka najdlhsieho palindromického
rozkladu vstupného retazca s.

Ohranicenia

Nech dlzka vstupného retazca s je n.
e 1<t<10
« 1<n<10°
Podiloha 1 (15 bodov)
e n <30
Podiloha 2 (20 bodov)
e n <300
Podiloha 3 (25 bodov)
« n <10000
Podiloha 4 (40 bodov)

o 7ziadne dalsie ohranicenia
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 2 (SVK)

Miso a mys vol. 2: Nahanacka
Casovy limit: J s Pamdtovy limit: 512 MB

Miso s vasou pomocou tspesne dohnal mys do miestnosti s pascou. Mys vosla do miest-
nosti, zbadala pascu, vysmiala sa Misovi a jednoducho ju obisla. Miso bol natolko vy-
todeny, aZ sa ju pojal nahanat. Mys utekala do nedalekého parku?, kde dostala Zasny
napad.

Park pozostava z n séch (o¢islovanych 1...n), pri ktorych sa zhlukuji velké mnozstva
holubov. Sochy st pospajané n — 1 chodnikmi tak, ze sa da od kazdej sochy dostat ku
kazdej inej iba po chodnikoch. Pri kazdej soche i sa na zaciatku nachadza p; holubov.

Mys si z predoslej epizdédy odniesla v chlebovych odrobiniek. Ked jednu z nich vyhodi
pri niektorej soche, vsetky holuby zo susednych soch si to vS§imnu a okamzite priletia v
snahe nakfmit sa. Poc¢ty holubov p pri aktudlnej a pri okolitych sochach sa kvoéli tomu
zmenia.

Pokial mys bezi okolo sochy ¢ a omrvinku nevyhodi, stretne p; holubov a bezi dalej.
Ak omrvinku vyhodi, vsetko sa zomelie v tomto poradi: Mys pribehne k soche i a stretne
p; holubov. Potom vyhodi jednu odrobinku. Mys okamzite opusta sochu, holuby zo su-
sednych séch vzlietnu a letia smerom k soche i (letiace holuby mys nestretne). Nez mys
dorazi k susednej soche, holuby stihnu doletiet.

Mys moze vstupit do parku pri ktorejkolvek soche, prejst po lubovolnom pocte chod-
nikov, po kaZdom chodniku najviac raz?, a opustit park pri ktorejkolvek soche. Ked
mys opusti park, do parku pribehne Miso a prebehne po rovnakej trase, ako mys.

Preco vobec spominame nejaké holuby? Ked niektory z nasich hrdinov bezi okolo sochy,
holuby ho vyrazne spomaluji. Mys chee preto vyhodit niekolko (nanajvys v) odrobiniek
tak, aby maximalizovala rozdiel medzi po¢tom holubov, ktoré stretne ona a poc¢tom ho-
lubov, ktoré stretne Miso. VSimnite si, Ze mys stretne iba tie holuby, ktoré sa nachadzaju
pri soche v momente, ked k nej dobehne (pozrite si ukazkovy priklad).

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje ¢isla n a v — pocet soch v parku a pocet odrobiniek, ktoré
ma mys k dispozicii. V druhom riadku sa nachadza n ¢isel oddelenych medzerou, p; ... p,
— povodné pocty holubov pri jednotlivych sochach. Nasledujtucich n — 1 riadkov popisuje
chodniky v parku; kazdy z nich obsahuje dve ¢isla a; a b; znamenajtc, ze sochy a; a b; su
spojené chodnikom.

Vystup

Vypiste jediny riadok obsahujuci jediné ¢islo: Rozdiel medzi poc¢tom holubov, ktoré stretne
Miso a poc¢tom holubov, ktoré stretne mys.

2Blizko matfyznych intrdkov
3V opa¢nom pripade riskuje, Ze ju Miso dobehne!
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 2 (SVK) Miso a mys vol. 2: Nahanacka :

Ohranicenia
e 1< n<10°
e 0<v< 100
e 0<p; <10°
Podiloha 1 (20 bodov)
e 1 <n<10
Podiloha 2 (20 bodov)
e« 1 <n <1000
Podiloha 3 (30 bodov)
o Najlepsia trasa pre mys zacina pri soche 1.
Podiloha 4 (30 bodov)

o Bez dalsich ohraniceni.

Priklad

Vstup Vystup

12 2 36
3815678354

3
1
7
4
7
6
6
8
9

~N OO0 O NWNDNDN

10
10 11
10 12

Komentar

Jedno mozné riesenie je nasledovné: Mys vojde do parku pri soche 6, kde stretne 5 holubov.
Vyhodi odrobinku. Dalej bezi k soche 7 a vSetky holuby pri sochach 5, 7, 8 a 9 letia k soche
6. Ked mys dobehne, pri soche 6 bude pg = 27 holubov, zatial ¢o p5s = p; = ps = p9 = 0.
Pri soche 7 teda stretne 0 holubov. V tomto momente vyhodi druhi omrvinku a opusti
park. Pri soche 7 ostane 41 holubov.
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 2 (SVK) Miso a mys vol. 2: Nahanacka

Mys stretla celkovo 5 + 0 = 5 holubov, Miso, ktory bezi po tej istej trase, stretne
pe + p7 = 0 + 41 holubov. Rozdiel tychto dvoch hodnot je 41 — 5 = 36.
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