CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1.

Jednosmeérky (One-Way Streets)
Casovyj limit: 3 s Pameétovy limit: 256 MB

Byla nebyla zemé s n mésty a m obousmérnymi silnicemi spojujicimi tato mésta. Tech-
nicky rozvoj vedl k rychlejsim a vétsim vozidlim, coz zptsobilo problém — silnice se pro
dvé vozidla jedouci v opacném smeéru stavaly postupné prilis izkymi. Rozhodnuti vytesit
tento problém zahrnovalo zménu vsech silnic na jednosmérné s jednim pruhem.

Preména silnic na jednosmeérky si vybere svoji dan, protoze nékteré dvojice mést, které
byly ptivodné propojené, by uz po této zméné nemusely byt dosazitelné. VIdda sestavila
seznam dulezitych dvojic mést, pro které musi byt mozné zacit v prvnim mésté a dorazit
do druhého. VA&s tkol je rozhodnout, kterym smérem vést dopravu na kazdé silnici. Je
zaruceno, ze Teseni existuje.

Pokud chcete ziskat feSeni, u nékterych silnic si nemtzete vybrat smér dopravy. Do-
prava bude vedend z prvniho mésta do druhého (smér doprava, oznaceny pismenem R)
nebo z druhého mésta smérem k prvnimu (smér doleva, oznaceny pismenem L). Pro nék-
teré silnice nicméné existuje reseni, ve kterém je doprava na této silnici smérovana doleva,
a dalsi (mozné odlisné) feseni, kde je doprava smérovana doprava. Takové silnice byste
méli oznacit pismenem B (both directions — oba sméry).

Vypiste fetézec délky m. Jeho -ty znak by meél byt

e R, pokud vSechna teSeni vyzaduji, aby doprava na i-té cesté byla smérovana doprava
e L, pokud vsechna teseni vyzaduji, aby doprava na i-té cesté byla smérovana doleva

e B, pokud existuje feSeni, v némz je doprava na i-té cesté smérovana doleva, a také
existuje TeSeni, v némz je smérovana doprava

Vstup

Prvni fadek obsahuje pocet mést n a pocet silnic m. Nasledujicich m tadkt popisuje
silnice pomoci dvojic ¢isel a; a b;, tato dvojice znaci, ze mezi mésty a; a b; existuje silnice.
Mezi stejnou dvojici mést mize byt vice nez jedna silnice, a silnice miize dokonce spojovat
meésto se sebou samym.

Nésledujici radek obsahuje pocet dvojic meést p, které musi byt dostupné. Nasledujicich
p tadkt obsahuje dvojice mést x; a y;, takova dvojice znamend, ze musi existovat zptsob,
jak zac¢it v mésté z; a skoncit v mésté y;.

Omezeni
e 1 <n,m,p < 100000
e 1<a,b,zi,ys <n
Podiloha 1 (30 bodt)
e n,m < 1000

e p <100
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1. Jednosmeérky (One-Way Streets) :

Podiloha 2 (30 bodu)
e p <100
Podiloha 3 (40 bodt)
e bez dalsich omezeni
Vystup
Vypiste Tetézec délky m tak, jak bylo popsano v popisu tlohy.

Priklad

Vstup Vystup
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Poznamka

Ukazme, Ze pata silnice "1 3" miize byt smérovana obéma zpisoby. Dvé mozné orientace
cest s jinym smérovanim (jinou orientaci) paté cesty jsou LLRLRL a RLRRLL.
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1.

Sazka na jistotu (Sure Bet)
Casovy limit: 2 s Pameétovy limit: 128 MB

Stésti je nedilnou soucasti sazeni. Nékteif lidé zlepsuji své sance a pifjmy tim, Ze dobfe
znaji to, na co sazi. My pouzijeme odlisny pristup.

Rozliéné sdzkové kancelare nabizi pro stejny vysledek rozdilné kurzy ¢i limity. (Kurz
znamend, ze pokud vsadite 1 euro a vysledek predpovite spravné, dostanete x euro. Pokud
vysledek pfedpovite spatné, nedostanete samoziejmé nic. Vsimnéte si, ze 1 euro zaplatite
nezavisle na vysledku.) Co ale, kdybyste si mohli zajistit urcity zisk tim, ze chytie uzaviete
vice sazek? Chtéli byste, aby tento zaruceny zisk byl co mozna nejvétsi.

Udalost, na kterou chceme sazet, ma dva mozné vysledky. Existuje n sazkovych
kancelari, kazda nabizi néjaké kurzy. Oznacéme kurzy nabizené i-tou sazkovou kancelari
pro prvni vysledek jako a; a kurzy pro druhy vysledek jako b;. Sazet miizete na libovolnou
podmnozinu vSech nabizenych kurzi. Dokonce si muzete u stejné sazkové kancelare vsadit
na oba vysledky. Kazdé sazka nicméné musi byt presné ve vysi 1 euro a u jedné sazkové
kancelare nelze na stejny vysledek sazet vicekrat.

V pripadé, ze nastane prvni z vysledki, dostanete a; euro od kazdé sazkové kancelate 7,
u které jste si na prvni vysledek vsadili. Obdobné to je v ptipadé druhého vysledku,
dostanete b; euro od odpovidajicich sazkovych kancelari. V obou pripadech jste jiz
samoziejmé zaplatili 1 euro za kazdou uzavienou sazku.

Jaky je nejvetsi zaruceny zisk (tedy nezavisly na vysledku), pokud budete sézet opti-
malne?

Vstup

Prvni radek obsahuje pocet sazkovych kancelari, n. Nasledujicich n radka popisuje kurzy
nabizené jednotlivymi sazkovymi kanceldfemi, a to jako dvé mezerou oddélena realnd
¢isla a; a b; — kurzy pro prvni a druhy vysledek nabizené i-tou sdzkovou kancelari. Kurzy
budou zadané s presnosti na nejvyse 4 desetinna mista.

Omezeni
e 1.0 < a;,b; < 1000.0
e 1 <n < 100000
Podiloha 1 (20 bodi)
e n<10
Podiloha 2 (40 bodt)
« n <1000
Podiloha 3 (40 bodu)

¢ bez dalsich omezeni
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1. Sazka na jistotu (Sure Bet)

Vystup

Vypiste maximalni zaruceny zisk zaokrouhleny na presné 4 desetinna mista.
Nésleduji prikazy, které vypisi desetinné ¢islo (floating point) v ruznych programovacich
jazycich:

o CaCH+: printf("%.41f", (double)x);

Java: System.out.printf ("%.41f",x);

Pascal: writeln(x:0:4);

Python 3: print ("%.41f"%x)

o C#: Console.WriteLine(String.Format("0:0.0000",x));

Priklad

Vstup Vystup
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Poznamka

Optimalni je si vsadit u prvni sdzkové kancelafe na druhy vysledek a u tieti a ¢tvrté
kancelare na prvni vysledek. Ziskame tak v pripadé prvniho vysledku 1.6 +1.9 -3 =0.5
a v ptipadé druhého vysledku 3.7 —3 = 0.7. TakZze médme zaruceny zisk 0.5 euro nezavisle
na vysledku.
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1.

Past na mys (Mousetrap)
Casovyj limit: 5 s Pameétovy limit: 512 MB

Slon Dumbo ma veliky labyrint s n mistnostmi ocislovanymi 1...n a n — 1 chodbami
takovymi, ze z kazdé mistnosti je mozné dostat se do vsech ostatnich. Do labyrintu ale
bohuzel proklouzla mys. Dumbo se mysi hrozné boji, a tak na ni v mistnosti ¢ pripravil
past. Mys se samoziejmé mistnosti s pasti vyhyba, a tak musi Dumbo vymyslet lepsi plan,
aby ji do pasti nalakal. Mys porad nékde pobihd a nikdy se nezastavi, dokud nenastane
situace, ze se nema kam pohnout. Dumbo také vi, Ze mys nechava spinavou stopu v kazdé
chodbé, kterou probéhne. Mys pak odmita Spinavou chodbu znovu pouzit. Dumbo muze
zablokovat chodbu kameny nebo spinavou chodbu vy¢istit. Blokovanim chodeb a jejich
¢isténim chce mys donutit vbéhnout do mistnosti s pasti. To by chtél udélat na co nejméné
pohybti, neb se v pritomnosti mysi citi velmi nepohodlné.

Tohle celé miizeme popsat jako hru dvou hrac¢ia. Mys se snazi maximalizovat pocet
Dumbovych pohybti. Dumbo se snazi vyhrat na minimalni pocet pohybi. Zacinajici
hrac¢ je Dumbo. Ve svém kole muze vycistit jednu Spinavou chodbu labyrintu nebo jednu
chodbu zablokovat. Nezalezi na tom, zda je zablokovana chodba ¢ista, nebo ne. Chodbu
nemtize odblokovat. Miuze se ale rozhodnout neudélat nic. Kola, ve kterych se Dumbo
rozhodne nic nedélat, se nepocitaji jako pohyby. Kdyz je na tahu mys, vybere si cis-
tou nezablokovanou chodbu a probéhne ji do sousedni mistnosti. Pokud takova chodba
z mistnosti, kde se mys pravé nachazi, nevede, mys se nepohne.

Na pocatku jsem vSechny chodby ¢isté, mys je v mistnosti m, past je v mistnosti ¢
a na tahu je Dumbo. Jaky je minimélni pocet pohybu (¢isténi a blokovani chodeb), které
Dumbo potrebuje, pokud oba hraci hraji optimélné (cilem mysi je maximalizovat pocet
Dumbovych pohybi)?

Vstup

Na prvnim fadku budou zadana cela ¢isla n, t a m oddélend mezerami. Nasleduje n — 1
radka. Na kazdé radce jsou zadana a; a b;, oddélend mezerou; tato cisla udavaji, ze mezi
mistnostmi a; a b; vede chodba.

Vsimnéte si, Ze vstup je velky.

Omezeni
e 1< n,t,m <108
Podiloha 1 (20 bodu)
e n <10
Podiloha 2 (25 bodu)
» Je zaruceno, ze existuje chodba mezi mistnostmi m a t.
Podiloha 3 (20 bodu)

e 1 <1000
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CEOI 2017, Slovinsko e
Den 1. Past na mys (Mousetrap)

Podiloha 4 (35 bodu)

e bez dalsich omezeni

Vystup

Vas program by mél vypsat pocet Dumbovych pohybt.

Priklad
Vstup Vystup
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Poznamka
Jeden mozny scénar:

e Dumbo zablokuje chodbu mezi mistnostmi 4 a 7.

o Mys se pohne do mistnosti 6. Chodba mezi mistnosti 4 a 6 je ted Spinava.
e Dumbo zablokuje chodbu mezi mistnostmi 6 a 8.

o Mys se nemtze pohnout.

e Dumbo vy¢isti chodbu mezi mistnostmi 4 a 6.

e Mys se pohne do mistnosti 4. Chodba mezi mistnostmi 4 a 6 je Spinava.

e Dumbo zablokuje chodbu mezi mistnostmi 2 a 3.

o Mys se pohne do mistnosti 2. Chodba mezi mistnostmi 2 a 4 je Spinava.

e Dumbo nic neudéla.

o Mys se muze pohnout pouze do mistnosti 1 a chyti se do pasti.

Dumbo udélal 4 pohyby.
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